
  

Facilidades instrumentales en el OAFAFacilidades instrumentales en el OAFA Facilidades instrumentales en el OAFAFacilidades instrumentales en el OAFA 

Se resume el estado actual del instrumental que opera actualmente en el Observatorio 
Astronómico Félix Aguilar y en la Estación Astronómica Carlos Cesco situada en El Leoncito en 
cooperación con instituciones del país y el exterior, y las tareas o proyectos observacionales 

que se llevan a cabo. 



  

OAFA  - Breve Historia

 Sede Central: Chimbas, San Juan

 1953 - UNCUYO,  1974 - UNSJ

El Leoncito

1965 - Estación Austral Yale – Columbia.
The Yale – Columbia Southern Observatory, Inc. (YCSO). 
Programa: “Determinación de movimientos propios con 
referencia a galaxias externas” SPM.
1974 - Estación Astronómica de Altura El Leoncito
Columbia se retira. UNSJ pasa formar parte del convenio  
Yale – San Juan.
1990 - Estación Astronómica Dr. Carlos U. Cesco (EACUC). 
2015 - Yale dona  a la UNSJ las instalaciones e instrumental.



  

Sede OAFA - San Juan

Círculo Meridiano “Repshold”

Astrolabio Danjon

Astrolabio PA2

Laser Satelital

Gps

Doris

Sala Relojes

Ecuatorial “Steinheil”

   Centro de 
Interpretación



  

Sede OAFA - San Juan

Estación GPS permanente 
Global Navigation Satellite System, GNSS

 
Operativa desde abril de 2016.

Estación DORIS  
Doppler Orbitography and 

Radiopositioning Integrated by Satellite
Agencia Espacial Francesa (CNES)

Radiobaliza Frecuencias UHF, 401.25 
MHz y 2036.25 MHz

Operativa  desde febrero de 2019.

Telescopio Láser Satelital 
Satellite Laser Ranging – SLR 

 National Agency Astronomical 
Observatories of China(NAOC)

1ra época Observación 2006-2014
Nd-YAG (neodymium-doped yttrium aluminium garnet)



  

Estación de Altura Carlos U. Cesco (EACUC)

  Telescopio 
Astrográfico 
    Doble

   Círculo
Meridiano
     ROA

                  MASTER
    Mobile Astronomical System 
          of TElescope-Robots

               ORO
Optical Robotic Observatory

 Telescopios       
      Solares
 HASTA-MICA
Cámara 30THz



  

Telescopio Astrográfico Doble 

Óptica: dos telescopios refractores internos con de 51cm de 
apertura, uno optimizado para el azul 410-480 nm (filtro B) y 
el otro el amarillo 520-570 nm (filtro V). 
Originalmente utilizaba Placas fotográficas 17”x17” 
(FoV: 6.5°x6.5°) 55.1"/mm

Detectores Actuales:
Azul: CCD Apogee Alta E-42 de 2048x2048 píxeles
Amarillo: CCD PixelVision SV 40CAF de 4Kx4K Loral chip 
15 µm pixels. FoV 0,96°x0,96°, (-85 °C), 25%QE 

Programa de observación:
Determinación de movimientos propios estelares con 
referencia a galaxias externas. (SPM)
Con placas fotográficas, 1965 - 1998
Con CCD, 1999 - 2010 
Catálogo final de movimientos propios de estrellas australes  
(100 millones de determinaciones de posición)



  

Otros programas de observación llevados a cabo:
 
Seguimiento de Asteroides NEA (“Near-Earth Asteroids”) 
y sobre todo PHA (“Potential Hazardous Asteroids”).
Se han realizado la determinación de unas 20 mil 
posiciones individuales de asteroides y cometas y ha 
descubierto del orden de 100 asteroides y 5 cometas

Proyecto Actual:

Desde 2018 , observación de estrellas sospechosas de 
variabilidad, del catálogo NSV (“New Catalogue of 
Suspected Variable Stars”). 
Observación de estrellas con periodos y magnitudes que 
están fuera del alcance de instrumentos mas pequeños.
Permite realizar fotometría simultánea a dos bandas de 
estrellas variables. 

Telescopio Astrográfico Doble 

Fotometría de binaria eclipsante en el 
cúmulo NGC2243



  

Círculo Meridiano Automático ROA

Convenio con el Real Observatorio de la Armada (ROA), en San Fernando España 

Objetivo científico: 

Medición de la posición y magnitud sobre el meridiano local. 

Determinación de los movimientos propios.

Óptica:

Anteojo refractor, Longitud focal:  2664 mm, Apertura: 176 mm

Círculo de declinación: Diám:724 mm Espesor: 9 mm,  grad: 5′

Detector: 

- Fotomultiplicador Hammamatsu de GaAs (1997 - 1999)

- CCD Kodak KAF-1600 (1536 x 1024 pix)     (1999 - 2007)

- CCD FLI Kodak KAF-6303E (3072x2048 pixel (2007 - presente)

Sistema de descarga de imágenes TDI. “Time Delay and Integration”



  

Círculo Meridiano Automático - ROA

Área de cielo cubierta: 35′ en Declinación, 

entre 20 minutos y 1.75 horas en AR
Magnitud límite: 17.0 

Eficiencia: unos 36 millones de estrellas por año
Errores <0.12" en ascensión recta y declinación



  

Círculo Meridiano ROA - Catálogos

HAMC: “Hispano-Argentinian Meridian Catalogue” 

Observations of positions of stars and planets

Oct. 1997  - sept. 1999 (fotoeléctrico)

HAMC2: “Second Hispano-Argentinian Meridian 
Catalogue” 

CCD Observations of positions and magnitudes

Of stars  Dic. 1999  May. 2007

Actualmente: HAMC3, 2007-2021? 

La etapa de observación finaliza en unos 2 años



  

MASTER - Mobile Astronomical System of TElescope-Robots 

MASTER-OAFA comenzó a observar en 2012, en la versión Master I, y a 
partir de 2016 en la versión Master II

Convenio entre Lomonosov Moscow State University, (Sternberg 
Astronomical Institute), OAFA e ICATE. Actualmente solo OAFA. 
Investigador: Vladimir Lipunov 

MASTER es una red de telescopios gemelos con sistema de alerta de 
transitorios con su propio software de detección automática en tiempo real, 
con capacidad de posicionamiento y seguimiento muy rápida. Comenzó a 
observar en 2002.

Objetivo de MASTER: análisis de todo el cielo  observado durante cada 
noche. Magnitud límite de 19-20. 

Descubrimiento y fotometría de supernovas, búsqueda de exoplanetas, 
descubrimiento de cuerpos menores en el sistema solar. 

Todos los telescopios MASTER pueden guiarse por alertas,  observan 
contraparte óptica rápida de ráfagas de rayos gamma (GRB), de forma 
sincrónica en varios filtros y en varios planos de polarización.

   3 Filtros + 
1 Polarímetro



  

MASTER

Telescopio MASTER-OAFA

Colaboración con LIGO/Virgo – Contraparte óptica 
de detección de Ondas Gravitacionales.
Colaboración con IceCube, Antares – Contraparte 
óptica de detección de Neutrinos.

MASTER I



  

MASTER - Estaciones 



  

Características de MASTER I
Telescopio: 35.7 mm, Nikor 50 f/1.4 diámetro,  distancia focal 50 mm, FoV: 10x40 grados
Montura alemana: velocidad 6°/seg
CCD: 12 Mpix, 9 mm, 36”/pixel
Magnitud límite: 11

Características de MASTER II
Telescopio: 400 mm  diámetro, distancia focal 1 m  (Santel 400), FoV: 2x4 grados 
CCD: Apogee Alta U16
Montura alemana: velocidad 30°/seg
CCD: 4Kx4K, 9 mm, 1.84”/pixel
Sensor de Nubes: “The Boltwood Cloud Sensor II”
GPS: 100 mseg
Magnitud límite: 19 

MASTER – Características  

Software: 
reduce imágenes en tiempo real, clasifica transitorios (supernovas, asteroides, cometas, 
transitorios ópticos, emisión óptica de GRB), emite alertas para la red MASTER



  

Resultados de MASTER



  

Resultados de MASTER-OAFAResultados de MASTER-OAFA



  

Resultados de MASTER-OAFA

El 17 de agosto de 2017 detectó un transitorio en NGC 4993 correspondiente a una onda 
gravitacional, identificada con la fusión de una estrella de neutrones binaria GW170817. 



  

Optical Robotic Observatory (ORO)

Convenio OAFA con el Grupo de Actividad Estelar, Planetas Extrasolares y Astrobiología del 
Instituto de Astronomía y Física del Espacio (IAFE-CONICET) de Buenos Aires.

En OAFA hay instalados 3 Telescopios robóticos de 40 centímetros: 

MATE (Magnetic Activity and Transiting Exoplanets) - (2012)

Telescopio MEADE LX200, diámetro 16'', f/10,  

IAFE1 (YESSY) y IAFE2 (BRIAN)   - (2018)

Telescopio MEADE LX600, diámetro 16'', f/8, 

con sistema de autoguiado StarLock 

Objetivo: Realizar fotometría de alta precisión para la detección de 

tránsitos de exoplanetas  y estudios de actividad estelar 

(fulguraciones y manchas estelares). 



  

                                    ORO

  MATE   IAFE1
 YESSY

  IAFE2
 BRAIAN



  

MATE 
CCD SBIG STL-11000, 4008×2745 pixel, 9 mm, 
Filtros Johnson U-B-V-R-I;
MicroenfocadorZero ImageShift Electronic.
Pixel scale: 0.457 arcseg/pixel
FoV: 31’x21’

ORO - Detectores

YESSY
CCD Apogee Alta U16, 4096×4096 pixeles; 9 mm,  filtros U-B-V-R-I;
Pixel scale: 0.57 arcseg/pixel, FoV: 49’x49’
MicroenfocadorZero ImageShift Electronic.

BRAIAN:
CCD ApogeeU8300, 3326×2504 pixeles; 5.4 mm
Pixel scale: 0.32 arcseg/pixel, FoV: 19,6’x14,7’
MicroenfocadorZero ImageShift Electronic;
Rueda de filtros en desarrollo



  

Telescopios Solares - “H-Alpha Solar Telescope for Argentine” (HASTA)

HASTA (H-Alpha Solar Telescope for Argentine), por
convenio con el Instituto Max Planck für 
Extraterrestrische Physik (MPE) de Alemania (1997)

HASTA observa la cromosfera solar en la línea de 
emisión/absorción de Ha (656.3 nm) con alta resolución 
temporal y espacial en disco solar completo. 

Objetivo: Estudio de fenómenos transitorios 
cromosféricos: fulguraciones, filamentos, ondas 
Moreton, protuberancias, surges y orígen de CMEs.

Óptica: telescopio reflector, objetivo 11cm, distancia 
focal 165cm

CCD PCO1600, 1280x1024 píxeles, 14 bits. 50mseg exp.
Filtro Ha de Lyot = (6562,7) Å 0.3 Å (FWHM), 
sintonizable +-0.5  Å, Resolución ≈2.07arcsec/pixel



  

HASTA - Filtro Lyot-Öhman

Arreglo de Cristales birrefringentes 
separados por polarizadores

Muy buena calidad. Muy sensible a la 
temperatura. Funciona estabilizado 
en 36.4°C

La rotación de los polarizadores de 
entrada y salida permite desplazar la 
banda de paso del filtro.

FWHM = 0.03 nm



  

H-Alpha Solar Telescope for Argentine (HASTA)

Modos de funcionamiento:

Modo Patrulla:  la cámara graba las imagenes solares con un
intervalo de tiempo seleccionable entre 1 minuto y 5
minutos. La actividad solar se analiza en tiempo real,
si se detecta un evento rápido, la cámara cambia
a modo Fulguracion

Modo Fulguración. Puede tomar
y almacenar hasta 2 imágenes en cuadro completo
por segundo durante la fase Impulsiva de una
Fulguración. Normalmente 5 segundos.

Observación de 
fulguraciones, 

 filamentos,
Ondas Moreton



  

HASTA – Ondas Moreton
Ondas Coronales

06/12/2006 29/03/2014

Combinando observaciones de HASTA, SDO y STEREO, y 
mediante simulaciones numéricas se comprueban 
modelos de onda coronal
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     Telescopios Solares -  “Mirror Coronagraph for Argentine” (MICA)

Convenio con el Max Planck Institut für 
Sonnensystemforschng (MPS).

Coronógrafo de Espejos ocultado 
internamente, Observa la Corona Solar 
entre 1.05 y 2.0 Radios Solares. 
Corona en la linea verde de emisión 
del FeXIV (530 nm) y roja del FeX 
(637.4 nm). CCD de 1280x1024 pixeles, 
resolución: 4  arcseg/pixel

Objetivo: estudio de la Morfología de 
la Corona de Lineas,
Disparo y Evolucion Inicial de
Eventos Dinamicos en la baja corona.

1997 – 2012 (degradación de espejos y 
falla del CCD) - En reparación



  

Telescopios Solares - Cámara 30 THz  (10mm)

Convenio con la Universidad Presbiteriana Mackenzie, Brasil, 2017
Óptica: Telescopio Newtoniano, espejo primario de 20 cm de 
diámetro. Distancia focal de 1.374 m. Filtro ND y óptica Germanio. 
Adosado a HASTA.
Cámara: termográfica FLIR, modelo A645sc. Resolución 640x480 
pixeles, Arreglo de microbolómetros no enfriado, 17 μm pixel.
Rango espectral: 7.5 a 14 μm, (LW IR) Infrarrojo Lejano.
Resolución: 2.55 arcseg/pixel
Velocidad adquisición: 1 fps (posible 5 fps)
Objetivo: Observación de fulguraciones y transitorios en 10mm



  

Cámara 30THz - Preprocesamiento

Imagen RAW

Imagen Flat

Imagen Preprocesada

Flatfield 
sintético por el 

método de 
Kuhn (1991)



  

Cámara 30 THz - Preprocesamiento

Corrección de oscurecimiento al limbo

Corrección de “jittering” de regiones 
activas debido al “seeing”

Registro de imágenes y salida en FITS



  

OAFA Extensión – Turismo Astronómico

El OAFA recibe más de 5.000 visitas por año. 
Modalidad diurnas y nocturnas, en Estación Cesco y Sede Central

3 Telescopios Meade 10”
Recientemente 2 telescopios Ha Coronado
Sala de Proyecciones

Museo en sede OAFA
Centro de Interpretación



  

Estación Cesco - Próximamente

CART “Chinese-Argentine Radio Telescope”
40 m apertura

Bandas Fase I: S (2 - 4Ghz) y K (18 - 26Ghz)
Banda Final: L, C, X, Ku, K, Ka, K y Q (1- 45Ghz)

Geodesia y Georeferenciación, Astrofísica

HATS “High Altitude Terahertz Solar telescope”
0.46 m apertura, 0.87 y 1.4 THz

Fotometría de Fulguraciones Solares
Montura robótica Paramount MEII

Detector: Celda de Golay
Chopper simple, filtros pasabanda situados 

en una rueda giratoria 



  

Muchas Gracias
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