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Instrumental astronómico en el CASLEO:

Organización - Personal

Organización institucional
Fines y funciones del CASLEO

I Un observatorio astronómico que presta servicios
especializados para la realización de investigaciones
científicas en Astronomía y ciencias conexas.

I Mantiene, opera y desarrolla el instrumental, las
instalaciones, y servicios necesarios para su
funcionamiento.

I Provee apoyo técnico, administrativo y de infraestructura a
los científicos usuarios u operadores del instrumental.

I Vela por el adecuado cumplimiento de las normativas de
protección del medio ambiente y de la calidad del cielo.

I Coopera en tareas de divulgación, extensión y actividades
turísticas educativas.
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Organización - Personal

Organización institucional
Governanza

Comité de Representantes (CR)

I Dr. Alejandro Ceccatto (CONICET)
I Dr. Arq. Fernando Tauber (UNLP)
I Dr. Hugo Oscar Jury (UNC)
I Dr. Ing. Oscar Herminio Nasisi (UNSJ)
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Organización - Personal

Organización institucional
Governanza

Comité Científico de Usuarios (CCU)

I Dra. Andrea Buccino (CONICET)
I Dr. Mario Melita (CONICET)
I Dr. Roberto Gamen (UNLP)
I Dr. Leandro Sesto (UNLP)
I Dr. Javier Ahumada (UNC) —Presidente—
I Dr. Damián Mast (UNC)
I Dra. Ana Elisa Collado (UNSJ)
I Dra. Natalia Nuñez (UNSJ)
I Ing. José Luis Aballay (SAT - CASLEO)
I Ing. José Luis Giuliani (SAT - CASLEO)
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Organización - Personal

Organización institucional
Governanza

Dirección

Director: Dr. Sergio A. Cellone
Vicedirector: Dr. Luis A. Mammana
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Organización - Personal

Estructura organizativa
Personal

Grupo Jefe/Coordinador Personal
Dirección - A.R. Dr. Sergio A. Cellone 3
Administración Lic. Ana María Vega 3

Electromecánica Instrum. Dr. Ing. Héctor Molina 7
Electrónica Ing. José Luis Aballay 7

Computación Ing. José Luis Giuliani 3
Apoyo al Observador Dr. Pablo Ostrov 4

Operaciones Téc. Carlos Ruiz 15
Conservación Téc. Héctor O. Cortez 6

Extensión Educativa Lic. Claudia Alamo 4
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Organización - Personal

Personal

Área técnica instrumental
I 9 ingenieros (2 Mec. - 4 Elect. - 3 Comp.)
I 81

2 técnicos (5 Mec. - 31
2 Elect.)

I 31
2 operadores de telescopio

Coordinador Área Técnica: Ing. Germán L. Fernández
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Organización - Personal

Personal
Dependencia

Total: 52 agentes

I 1 Investigador CONICET - Docente UNLP
I 1 Contratado externo CONICET - Docente UNLP
I 34 CPA CONICET (1 docente UNSJ)
I 14 Contratados Art. 9 CONICET
I 1 becario (ingreso CPA pendiente) CONICET
I 1 PAU UNSJ
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Personal
Áreas de experiencia técnica

I Control remoto y automatización (telescopios,
instrumentos, cúpulas)

I Enlaces por radiofrecuencia
I Programación de controladores lógicos programables

(PLCs) y sistemas SCADA
I Aluminizado de piezas ópticas
I Protecciones contra descargas eléctricas atmosféricas
I Manejo y análisis de datos
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Conclusiones (1)

Organización - Personal

I cuádruple dependencia: participación multi-institucional;
I servicio abierto a toda la comunidad científica argentina;

I infraestructura, RRHH, y operación enfocadas a ese fin;
I experiencia técnica en la materia.
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Instrumental astronómico en el CASLEO:

Telescopios - Instrumental

Telescopios ópticos

Telescopios ópticos instalados en el CASLEO:

I Jorge Sahade (JS, UNLP) 2.15 m
I Helen Sawyer Hogg (HSH, Univ. of Toronto) 0.60 m
I Solaris-4 (Nicolaus Copernicus Astronomical Center,

Polonia) 0.5 m
I Astrograph for the Southern Hemisphere (ASH2, Instituto

de Astrofísica de Andalucía) 0.45 m
I Telescopio Horacio Ghielmetti (THG, IAFE) 0.40 m
I DIMM (Celestron) 0.279 m
I Meade (visitas nocturnas) 0.35 m
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Telescopios - Instrumental

Instrumental geofísico y de físca solar

Laboratorio Heliogeofísico de Montaña
(Centro de Rádio Astronomia e Astrofísica Mackenzie, Brasil)

I Solar Submillimiter Telescope (SST) 1.5 m
I SAVNET (ionósfera)
I EFM (campo eléctrico atmosférico)
I CARPET (modulación de rayos cósmicos)
I Solar Neutron Telescope (neutrones solares y

atmosféricos)
I Espectrómetro en rayos-X duros y rayos-γ
I Estación meteorológica (instalada en 2018)
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Telescopios - Instrumental

Instrumental geofísico y meteorológico

I All-sky imager (Boston Univ., EEUU)
I Fabri-Perot Interferometer (Boston Univ., EEUU) -

Instalado en 2018
I Espectrómetro de Luminiscencia (Airglow) (IAFE)
I Sismógrafo 1D (INPRES)
I GPS (NASA)
I Magnetómetro de Flujo (Inst. Geof. del Perú - ICATE)
I Estación meteorológica (cerro Burek)
I 2 sensores de nubes

(cerro Burek, IAA - sitio TJS, Boston Univ.)
I Fotómetro para brillo del cielo TESS-W (Stars4All )



Instrumental astronómico en el CASLEO:

Telescopios - Instrumental

Telescopio JS

Características

Diámetro primario: 2.15 m
Tipo: Ritchey-Chrétien

Focos: Cassegrain -
Nasmyth

Razón focal: f/8.5
Montura: Ecuatorial

(horquilla)
Fabricante: Boller & Chivens
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Telescopios - Instrumental

Telescopio JS

Instrumentos
I Espectrógrafo Reosc
I Cámara CCD
I Polarímetro CCD CasPol
I Espectrógrafo EBaSim
I Espectrógrafo Boller & Chivens
I Foto-polarímetro CasProf
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Telescopios - Instrumental

Telescopio JS
Instrumentos

Espectrógrafo Reosc

I Dispersión Cruzada (DC)
Resolución: R ∼ 12600

Rango espectral: 350 → ∼ 900 nm
I Dispersión Simple (DS)

Redes: 300 (3), 316, 400,
600 (2), 1200 (2) l/mm

Detector: Tek-1024
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Telescopios - Instrumental

Telescopio JS
Instrumentos

Cámara CCD

Detector: Roper Scientific Versarray 2048B
Enfriado: N2 líquido
Píxeles: 2048× 2048
Campo: 5.2× 5.2 arcmin (sin Red. Foc.)

diámetro = 9 arcmin (con Red. Foc.)
Escala: 0.15 arcsec/pix (sin Red. Foc.)

0.45 arcsec/pix (con Red. Foc.)
RON: 3.5 e−

Filtros: U, B, V , R, I (. . . )
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Telescopios - Instrumental

Telescopio JS
Instrumentos

Espectrógrafo de BAnco SIMmons (EBASIM)

Dispersor: red echelle de 31.6 l/mm
Resolución: R ∼ 40000 (a 500 nm)

Rango espectral: 360 – 800 nm (red 226 l/mm)
600 – 1000 nm (red 150 l/mm)

Detector: Roper Scientific 1300B
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Telescopios - Instrumental

Telescopio JS
Instrumentos

Polarímetro CCD CasPol

Unidad polarimétrica: Savart + HWP
Campo: 1.5 arcmin

(diámetro)
Detector: Tek-1024

Filtros: B, V , R, I
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Telescopios - Instrumental

Telescopio HSH
Características

Diámetro primario: 0.6 m (24”)
Tipo: Cassegrain clásico
Foco: Cassegrain

Razón focal: f/15
Montura: Ecuatorial (alemana

[fuera de eje], tipo
rodilla)

Fabricante: Ealing Corporation
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Telescopios - Instrumental

Telescopio HSH
Instrumento

Cámara CCD

Modelo: SBIG STL-1001E
Detector: Kodak Enhanced

KAF-1001E
Enfriado: Peltier 2 etapas

(agua + etilenglicol)
Píxeles: 1024× 1024
Campo: 9.2× 9.2 arcmin
Escala: 0.54 arcsec/pix

RON: 14.8 e−

Filtros: (U,) B, V , R, I



Instrumental astronómico en el CASLEO:

Telescopios - Instrumental

Telescopio Solaris-4
Características

Diámetro primario: 0.5 m
Tipo: Ritchey-Chrétien
Foco: Cassegrain

Razón focal: f/15
Montura: Ecuatorial (alemana)

Fabricante: Astrosysteme Austria
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Telescopios - Instrumental

Telescopio Solaris-4
Instrumento

Cámara CCD

Modelo: Andor iKon-L
Detector: e2V CCD42-40
Enfriado: Peltier 4 etapas
Píxeles: 2048× 2048
Campo: 12.7× 12.7 arcmin
Escala: 0.37 arcsec/pix

RON: 11 e−

Filtros: U, B, V , R, I
u′, g′, r ′, i ′, z ′ (Sloan)
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Telescopios - Instrumental

Telescopio ASH2
Características

Diámetro primario: 0.46 m
Foco: Primario

Razón focal: f/2.8
Montura: Ecuatorial (horquilla)

Fabricante: Astro Works Corp.
(mod. Centurion 18-C)
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Telescopios - Instrumental

Telescopio ASH2
Instrumento

Cámara CCD

Modelo: SBIG 11000M
Detector: Kodak KAI-11000M
Enfriado: Peltier 2 etapas
Píxeles: 4008× 2672
Campo: 97.8× 65.2 arcmin
Escala: 1.47 arcsec/pix

RON: 11 e−

Filtro: Luminancia (L)
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Conclusiones (2)

Telescopios - Instrumental

I JS: el telescopio de mayor diámetro del país;
I instrumentación variada, pero obsolescente;
I automatización parcial: faltan seguimiento y enfoque

automáticos;
I oferta variada de telescopios menores (subutilizados).
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Operación

Observación remota
Control de telescopio (TELESCO )
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Observación remota
Control del instrumento
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I Visitante
I Remoto
I Servicio
I TILT (TIempo Libre de Telescopio)
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En estudio:
I ToO (Target of Opportunity )

→ proyectos de fuerte impacto
I robotización → mayor eficiencia.
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I ∼ 70% usuarios tel. JS adoptan modo remoto;
I implementar ToO ¿a partir de 2019B?
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Estadísticas

Uso de telescopios
Todos (2019A+B)
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Conclusiones (4)

Estadísticas

I Principales usuarios tel. JS (2018):
1. San Juan
2. Córdoba
3. La Plata

I Publicaciones:
I tel. JS competitivo en comparación con otros clase 2 m

(datos 2001);
I ∼ 1997→ 2003: salto cuantitativo (detectores CCD);
I ∼ 2006→ : amesetamiento (obsolescencia instrumental).
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Proyectos

Reemplazo Tek-1024
Prestando servicios desde 1992 ...
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Instrumental astronómico en el CASLEO:

Proyectos

Reemplazo Tek-1024
Opciones de reemplazo

u$s ∼ 70 k – 79 k

I CONICET: ∼ 15 k
I UNLP: ∼ 15 k
I CASLEO: ∼ 10 k
I UNC: . . .
I UNSJ: . . .
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I fusionar polarímetro CasPol con cámara directa
(CCD Roper 2048).

Ventajas:

I versatilidad;
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I liberar un CCD.
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FOSC
Faint object spectrograph & camera

Mondal et al. 2009. Preliminary Design of ARIES-Devasthal
Faint Object Spectrograph and Camera
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OPTICam
Cámara para fotometría ultrarrápida en 3 bandas

(ULTRACAM: Dhillon et al. 2007, MNRAS, 378, 825)



Instrumental astronómico en el CASLEO:

Proyectos

OPTICam
Cámara para fotometría ultrarrápida en 3 bandas

Potenciales aplicaciones

I variables cataclísmicas;
I binarias eclipsantes y de rayos-X;
I astrosismología;
I pulsares;
I tránsitos exoplanetarios;
I ocultaciones;
I etc.
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∼ 11.6 arcmin (sin RF)

Inversión & 3× 105 u$s



Instrumental astronómico en el CASLEO:

Proyectos

Cámara de gran campo

Aprovechar campo útil del Tel. JS (& 20 arcmin)

ej.: CTIO Mosaic

Inversión de orden
∼ varios 105 u$s
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I Urgente: Reemplazo Tek-1024
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I ¿Qué quiere la comunidad de usuarios

(actuales y potenciales)?
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Calidad del cielo
Bibliografía

I A New Method to Estimate Cloud Cover Fraction over El
Leoncito Observatory from an All-Sky Imager Designed for
Upper Atmosphere Studies. Martinis et al. 2013, PASP, 125, 56.

I Typical atmospheric aerosol behavior at the Cherenkov
Telescope Array candidate sites in Argentina. Piacentini et al.
2013, 32nd. ICRC

I Satellite characterization of four interesting sites for astronomical
instrumentation. Cavazzani & Zitelli 2013, MNRAS 429, 1849.

I Evaluation of the Sky Brightness at Two Argentinian
Astronomical Sites. Aubé et al. 2014, PASP, 126, 1068.

I Selection of astrophysical/astronomical/solar sites at the
Argentina East Andes range taking into account atmospheric
components. Piacentini et al. 2016, AdSpR, 57, 2559.
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Instrumental astronómico en el CASLEO:

Sitios

Calidad del cielo

Tiempo / noches despejadas

2008-2009: 70.6 % (Cavazzani & Zitelli 2013)

2006-2010 (> 9000 h): 75 - 80 % (Martinis et al. 2013)
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Sitios

Meteorología

Promedios 1998-2008

(Rovero et. al 2008)
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Sitios

Seeing
Mediciones con el DIMM

Mediciones de prueba
Terraza del ala oeste,
edificio TJS
(el peor lugar posible)
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Instrumental astronómico en el CASLEO:

Sitios

Calidad de imagen
Telescopio JS

Estudio de calidad de imagen en telescopios del CASLEO
Carolina Garay (UNSJ) – Beca de Servicios tipo A (AAA)

I 1 año de mediciones de seeing (DIMM)
I mediciones simultáneas de FWHM sobre imágenes de

archivo (iraf – psfmeasure)
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Calidad de imagen
Telescopio JS
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Sitios

Seeing
Sitio cerro Burek

Domo del DIMM – Cerro Burek
Oct/2018
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Sitios

I Meteorología: buenas condiciones;
I Seeing:

I “estamos del lado equivocado de la cordillera”;
I ¿componente local en Tel. JS?;
I caracterizar sitio Burek.
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Propuesta (a modo de epílogo)

El CASLEO: Observatorio pluri-institucional

I desarrollos instrumentales;
I soluciones en automatización, control, conectividad;
I prácticas, pasantías, becas en instrumentación / sitios.

Futura instrumentación:
I oportunidades de colaboraciones (otras instituciones

nacionales y/o extranjeras);
I decisión de la comunidad astronómica.
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Instrumental astronómico en el CASLEO:

Epílogo

¡Muchas gracias!
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